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Cztonek Komitetu Technicznego ds. Akredytacji przy Polskim Centrum Akredytacji

Cztonek Grupy Roboczej ds. Taksonomii UE przy Ministrze Rozwoju i Technologii

Cztonek Grupy Roboczej ds. Platformy Zréwnowazonych Finansow przy Ministrze Finansow
Cztonek Grupy Roboczej ds. CCS przy Ministrze Klimatu i Srodowiska

Koordynator prac Grupy Wspdlnych Inicjatyw Spotecznych GORNICTWO OK
Wspodtpracownik Zespotu ds. Zrownowazonego Rozwoju i Spotecznej Odpowiedzialnosci
Przedsiebiorstw przy Ministrze Funduszy i Polityki Regionalnej

Cztonek kapituty The Best Annual Report

Cztonek delegacji Polski na Swiatowy Szczyt Klimatyczny w Katowicach (COP 24)

Fan i ekspert zajmujacy sie spoteczng odpowiedzialnoscig oraz zrownowazonym rozwojem
przedsiebiorstw, w tym autor kilkudziesieciu opracowan i projektow z tego zakresu
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Agenda:

1. Negatywny wptyw cztowieka na srodowisko i jego gtowne
konsekwencje w ujeciu legislacji Europejskiego Zielonego tadu.

2. Pozytywna, choC nie bez wyzwan zwigzanych z EPD, rola geotermi
w Europejskim Zielonym tadzie.

3. Kryteria techniczne w EPD dla geotermalnych pomp ciepta.

4. Krotkie podsumowanie.
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INICJATY WA DOSKONALOSC!

Dynamiczny wzrost temperatury na Ziemi powigzany ze wzrostem emisji gazow
cieplarnianych (GHG) zagraza nie tylko rozwojowi, ale i zyciu naszej cywilizacji

Na Ziemi obserwowane sg duze wzrosty temperatury, nie wigzace sig:
...ze zmiang orbity Ziemie ...ze zmiang nastonecznienia

M
1880-2005 ‘ ‘ ‘BWOOS
...ze zmiang dziatalnosci wulkanicznej ...ze zwiekszeniem powierzchni upaw
188{);005 1558—/2005

...a zwigzane z emisjg gazéw cieplarnianych.
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Wskaznik intensywnosci opadu
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Dynamiczny wzrost temperatury na Ziemi powigzany ze wzrostem emisji gazow
cieplarnianych (GHG) zagraza nie tylko rozwojowi, ale i zyciu naszej cywilizacji-

Slad weglowy produktu —
sumaryczna ilos¢ GHG
wyemitowanych do atmosfery w
catym cyklu zycia produktu (LCA).

SCOPE1

DIRECT

SCOPE 3 SCOPE 3

Zgodnie z normg ISO 14040s, cykl
zycia definiowany jest jako
,kolejne i powigzane ze sobg
etapy wyrobu, od pozyskania lub

wytworzenia surowca z zasobow
naturalnych do jego ostatecznej
likwidac;ji’.

Zrédto: GHG Protocol, zalecenie Komisji (UE) 2013/179/UE
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Negatywny wptyw cztowieka na srodowisko i jego gtdwne konsekwencje w ujeciu legislacji Europejskiego Zielonego tadu

W roku 2024 w ciggu 211 dni ludzkos¢ wyczerpata limit zasobow umozliwiajgcy ich
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odnowienie sie (wskaznik Earth Overshoot Day przypadt na 1.08). Konsumujemy coraz wiecej
zasobow naturalnych, w coraz szybszym tempie. Obecnie tempo to powoduje zuzywanie sie
ponad 1,7 raza zasobow ziemskich w stosunku do szybkosci ich odnawiania sie.
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Zrédto: World Economic Forum, 2020
overshootday.org, The Guardian, July 2023
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W roku 2024 w ciggu 211 dni ludzkos¢ wyczerpata limit zasobow umozliwiajgcy ich
odnowienie sie (wskaznik Earth Overshoot Day przypadt na 1.08). Konsumujemy coraz wiecej
zasobow naturalnych, w coraz szybszym tempie. Obecnie tempo to powoduje zuzywanie sie
ponad 1,7 raza zasobow ziemskich w stosunku do szybkosci ich odnawiania sie.

Slad érodowiskowy - wszystkie lub wybrane

oddziatywania produktu, ustugi lub organizacji

na srodowisko.

Gtownym celem prac nad tym zagadnieniem %%
jest umozliwienie poréwnywalnej z innymi -
podmiotami oceny wptywu na sSrodowisko
wszystkich przedsiebiorstw, bez wzgledu na
ich wielko$¢ czy branze.
Gtowng normg zajmujgca sie tymi kwestami

jest norma ISO 14025
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W roku 2024 w ciggu 211 dni ludzkos¢ wyczerpata limit zasobow umozliwiajgcy ich
odnowienie sie (wskaznik Earth Overshoot Day przypadt na 1.08). Konsumujemy coraz wiecej
zasobow naturalnych, w coraz szybszym tempie. Obecnie tempo to powoduje zuzywanie sie
ponad 1,7 raza zasobow ziemskich w stosunku do szybkosci ich odnawiania sie.

Slad érodowiskowy - wszystkie lub wybrane
oddziatywania produktu, ustugi lub organizacji
na srodowisko.

Gtownym celem prac nad tym zagadnieniem
jest umozliwienie poréwnywalnej z innymi
podmiotami oceny wptywu na sSrodowisko
wszystkich przedsiebiorstw, bez wzgledu na
ich wielkosc¢ czy branze.

Gtowng normg zajmujgca sie tymi kwestami
jest norma ISO 14025
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W roku 2024 w ciggu 211 dni ludzkos¢ wyczerpata limit zasobow umozliwiajgcy ich
odnowienie sie (wskaznik Earth Overshoot Day przypadt na 1.08). Konsumujemy coraz wiecej
zasobow naturalnych, w coraz szybszym tempie. Obecnie tempo to powoduje zuzywanie sie
ponad 1,7 raza zasobow ziemskich w stosunku do szybkosci ich odnawiania sie.

Slad érodowiskowy - wszystkie lub wybrane
oddziatywania produktu, ustugi lub organizacji . G A RN
na srodowisko. wyrobu | wznoszenia
. . A2 A3 Ad A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 [« &3 c4
Gtownym celem prac nad tym zagadnieniem
jest umozliwienie poréwnywalnej z innymi
podmiotami oceny wptywu na sSrodowisko
wszystkich przedsiebiorstw, bez wzgledu na
ich wielkosc¢ czy branze.
Gtowng norma zajmujacg sie tymi kwestami T
jest norma ISO 14025 57 Zutycle iody

Faza uzytkowania Faza konca cyklu zycia

=

SUroOWCow
Transport
Transport

Uzytkowanie

Konserwacja

Naprawa
Wymiana
Odnowienie

Produkcja wyrobu
Instalacja, wbudowanie

Wydobycie i wytworzenie
Rozbidrka / wyburzenie

Transport
Recykling / ponowne uzycie
Sktadownie
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Pierwszy cel EZL.:
Neutralnosc¢ klimatyczna UE poprzez zmniejszenie antropogenicznego sladu

weglowego (Zakres 1 + Zakres 2 + Zakres 3 emisji) poprzez wprowadzenie i
realizacje ambitnych celdw redukcji emisji (z dopuszczeniem asymilacji) GHG

Non-CO2 other

' A Different zero GHG pathways
m— Non-CO2 Agriculture lead to different levels of
5000 ~ . . maining emissi d
~ Residential bsarption of GH
s Tertiary

e Transport

e Industry

3000 Pow!
- mmmm Carbon Removal Technologies o I
§ = m— LULUCF g
= = = Net emissions =

GHG emissions trajectory in a 1.5 °C scenario”

Zrédto: Komisja Europejska, 2019
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Drugi cel EZL:

2. Zmniejszenie sladu srodowiskowego poprzez Wprowadzenie Gospodarki o
Obiegu Zamknietym (koncepcji gospodarczej, w ktorej produkty, materiaty oraz
surowce powinny pozostawac w gospodarce tak dtugo, jak jest to mozliwe, a
wytwarzanie odpadow powinno bycC jak najbardziej zminimalizowane

HUMAN POPULATION GROWTH
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AGH | 5 Geotermia wpisuje sie takze w bardzo wazny sposob w wytyczne dotyczgce
zielonej transformacji jednostek finansowych i niefinansowych UE oraz ich
obowigzkowej sprawozdawczosci roczne;

Implementing the
Recommendations of
the Task Force

on Climate-related
Financial Disclosures

3. Dyrektywa

1. Komunikat Komisji

Europejskiej dotyczacy dotyczgca
wytycznych sprawozdawcCzosci
sprawozdawczosci w zrownowazonego
zakresie rozwoju — CSRD oraz

standardy ESRS
2021-2023)

informacji niefinansowych:
suplement dotyczacy
zgtaszania informaciji
zwigzanych

z klimatem (C(2019)4/4

Okreslenie zasad docelowego raportowania
kwestii zrownowazonego rozwoju, w tym
dziatalnosci zrownowazonej srodowiskowo, w tym
zmiany proklimatycznej.

Obowiazkowe od 2024 roku.

Podst?wa.metc’)dyczna pode’js’f;ia’\ do prac ’nad kwesti?.mi k_Iimatycznymi ) Okreslenie zasad i kryteriéw dzialalnosci zrbwnowazonej
i okreslenie gtéwnych wskaznikoéw wynikéw w kwestii zmiany proklimatycznej srodowiskowo, w tym proklimatycznej. Obowiazkowe od 2022 roku.

90)
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I155M 2590-8293

CORDIS Results Pack on

geothermal energy

A thematic collection of innovative EU-funded research results

September 2022

Supporting the development
of Europe’s geothermal
energy sector

Komisja | olski szukaj
Europejska @ 4 s !

Stronagtéwna > ... > Priorytety > Europejski Zielony tad >

REPowerEU: przystepna cenowo, bezpieczna i zrownowazona energia dla Europy

© damianobuffo/Adobe Stock

REPowerEU

Przystepna cenowo, bezpieczna i zrdwnowazona energia dla Europy

Niezwykle wazne miejsce w realizacji
programow UE stuzgcych ograniczaniu
emisji, w tym jej asymilacji, zajmuje
geotermia.

Zrédto: Komisja Europejska, 2019
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Geotermia wpisuje sie takze w bardzo wazny sposob w wytyczne dotyczace
zielonej transformaciji jednostek finansowych i niefinansowych UE oraz ich
obowigzkowej sprawozdawczosci rocznej

Cel srodowiskowy

1 Y agodzenie zmian klimatu
2 Adaptacja do zmian klimatu
3 Zrownowazone wykorzystywanie i ochrona
m— { zasobow wodnych i morskich
‘ 4 Przej$cie na gospodarke o obiegu zamknietym
_8 - 66 3 Zapobieganie zanieczyszczeniu i jego kontrola
1ilbom 6 Ochrona i odbudowa bioroznorodnosc
B | ekosystemow
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Deklaracje srodowiskowe typu Il zgodne z wymaganiami EN 15804, ISO

21930 oraz Construction Products Regulations, wprowadzity do zycia EPD.
Stang sie obowigzkowe od 2028 roku, w zwigzku z objeciem przez Dyrektywe
CSRD wszystkich przedsiebiorstw od poziomu matych przedsiebiorstw w UE

EPD" ibouwt 1sc2oes eep sep pen Pricing ~ Cooperation ~ Resources & ¥ 4 EPDPortal =
THE BTERNATIONAL ED° SYSTEM Contact EPD Library PCR Library Search -

Environmental Product Declarations

Tranaparent reporting of cbjective, comparable and third-party verified data.

® Type 11l Environmental Declaration
SO 1402
EPD° .
s m it Declarati 150 14025

standard
—— | s that thrdpart

mwg irvgmv:\u ary and man ryen::m'a;

o
EPD T

Whatisan....E ... P ... D.... (morse?)

AnEn Product ion (EPD) reports objective,
comparable and third-party verified data about products and services'
i from a lifecycle

ia LCA
allows roducts ke
¥ lue chain,
and end.
AnEPD s a so-called e
ol programme. the
Internati ystem.
o domnload through the EPD Library, sccas: this ik
In phy: 3
' g LCA repo LA project to aupport
the thirckparty verifier wh This report of the public communicati -
otent. -

Zrédto: EPD International, 2024
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Deklaracje srodowiskowe typu lll, zgodne z wymaganiami EN 15804, ISO
21930 oraz Construction Products Regulations, okreslane sg mianem EPD.

Stang sie obowigzkowe od 2028 roku, w zwigzku z objeciem przez Dyrektywe
CSRD wszystkich przedsiebiorstw od poziomu matych przedsiebiorstw w UE

Cykl zycia wyrobu/budynku, cradle to grave”

Faza Faza : = 5 H
e LTS Faza uzytkowania Faza konca cyklu zycia
Al A2 A3 A4 | A5 B1 B2 B3 B4 B5 Gl Q a3 C4
(7] 2
= g 0 2
g 3 g 5 >
S g | ¢ 8 25 © = o € | e
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o
B6 Zuzycie energii
B7 Zuzycie wody

UZYTKOWANIE BUDYNE EAZA POUZYTKOWA
- 5 .' 0
- I _l_
| iy o [
LS [
' g .!
A e L 0
PRODUKCIA OGRZEWAME .
PROJEKT MﬁTERlﬁlOW}; TRANSPORTJ WZNQSZENFE/ WENTYLACIA [RENOWA(JE] { DEMONTAZJ

energia, materialy, dane paliwo, odlegtosci,
producentow, bazy dane producentow,
danych dane szacunkowe

energia, paliwa, energia, sprawnosci, £
: materiaty,
materialy, dokumentacja,
: i : dane szacunkowe
dokumentacja obliczenia

obcigzenia srodowiska, emisje

HCFC, HFC cO SO NO

WARSTWA
OZONOWA

SKUMULOWANE ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO
Zrédto: Geryto, 2022

ENERGIA

ZMIANA
KLIMATU

EKO ZUZYCIE
J [ ZAKWASZENIE J [ TOKSYCZNOSC J [ SUROWCOW J
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EPD bedg obowigzkowe takze dla geotermalnych pomp ciepta

In Accordance with EN 15804+A2 & 1SO 14025 / ISO 21930

:’t
Gebwell Itd.
Taurus Heat Pumps

80 EVI, 110 EVI, Inverter Pro

Zrédto: Gebwell, 2023
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EPD zawieraja:

1. Sktad procentowy poszczegolnych materiatow, z ktérych zbudowany jest

produkt.

GEBWELL

Steel
Copper
Aluminium
Cables
Taurus 80 EVI Foam 1300 x 700 x 1860 mm
Cellular plastic
Bitum matt
Refrigerant
Other materials

Steel
Copper
Aluminium
Cables
Taurus 110 EVI Foam 1300 x 700 x 1860 mm
Cellular plastic
Bitum matt
Refrigerant
Other materials

Steel
Copper
Aluminium
Cables
Taurus Inverter Plastics
PRO Foam
Cellular plastic
Bitum matt
Refrigerant
Other materials

81,8%
2,6%
1,9%
2,5%
54%

1.0%
13%
2,6%

81,3%
2,6%
19%

5.4 %
1.0%
28%

80 %
38%

2,9%
1,0%
4,2%
1%
1L,1%
2,6%
15%

Zrédto: Gebwell, 2023
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INICJATY WA DOSKONALOSC!

Leppavirla
A3 Production of
Gebwell's prod uctis

= Taurus B0 EV|
¢ Taurus 110 EVI
+  Taurus Inverter PRO

and
Installation

EPD zawieraja:
2. Informacje o granicach poszczegoélnych etapow cyklu zycia produktu.

LCA System Boundary

Assembling the

final product

Test drive

b the final
assembly

Studied system covers the following steps of life cycle according to EN 15804:

Benefits and
Product Stage Bkl Suge | Ao Ryl
the system
boundary
3
ol
Mk .15
£ et O = - @l
= 2 5l3|8|8| 88|
) 13 E = &8 | & z o g
I E| 2| 2|8 |%|2|8
H = S E
[ o
fa]
A2 | A3 Cl1|C2|(C3|Ca| D D D
Included | X X X X X X X X | X X X
Relevancy R R R R NR | NR |NR | MR |NR | NR |NR| R R R R R R R

Zrédto: Gebwell, 2023
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EPD zawieraja:

3. Obcigzenia dla srodowiska naturalnego na poszczegolnych etapach cyklu
zycia produktu.

GWP — 1otal kg Clhe 2 GEE+00 2, F1E+01 1, FAE=01 0, O E+00 B FOE+D0 2 G0E+HDE JA0E+DL -8, 14 +02
GWP = fiossil kg C0he 2,74E+03 2,31E+01 290 01 0, OGO E+0D A, TRE+D0 1 51E+03 1,2TE+02 &, 14E#03
GWP — biogenic kg Tl -2, ME+11 1 DOE -+ 1.65E=01 O, COE+00 DODE+DD G, T2E+00 4,91E-01 2,15E+00
WP = LULUC kg Clhe 4 TAE+0D I, S®E-03 2 45E-{4 0,O0E+00 2, E0E-03 1, 71E02 L= S 2 4LE#D0
Orane depletion 7ARE-03 5 AGF-06 1RIE-08
kg CFCqe 0, COE+D0 2, 10E-D6 B, 2006 2 0ZE-DE 4,09E-015
pal.
Aridification
. miol Hee 3,2TE+01 9, 70E 02 1.70E 03 L CEE+00 A, TOE02 -6.25F401 R, E5E-02 -6.1 9 #08)
potential
EP-frachwater™ kg Pe 1,2 7E-01 1,93E-04 1,12E-05 0, D0E+00 7 A0E-05 1 ARE-03 BAZE-04 -4 ASE-02
EF-marine kg Ne 3,19E+00 2,53E 02 5 50E 04 0, OGO E+0D L A0E-03 L 37TE01 A BRE.03 A anE-n
EP-terrestrial el Ne 3,94E+01 3,24E-01 5A0E-03 0, 00E+00 1, ME-01 1 FIE+00 1,14E-01 -1 10E=01
POCP ("smiog™) kg HMVIDCa 1,20E+01 1,01E-01 LG2E-D3 [, 0E 00 3, 5dE-02 3,53E01 4 TOE-032 4 3AF 00
ADP-rraner als B
kg She 3.71E-01 3.94F-04 4,18E -6 L, O E+UD 1.20E-09 LA0E-0d 1. 1ZE-09 HEHE-UL
metals
ADP-fossil
(2] 3,LOE+043 3,58E+02 4 LTE+O0 [, CE+00 LATE+OF 552E+03 LO3E+0F T,R4E #03
FESOURCES
Wates use’ mie depr. 1 14E403 1, 33E+00 L02E-0H 0, O0E+00 5 10E-01 2 BOE+I1 LEOE+0D | -4, 1REs02

Zrédto: Gebwell, 2023
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EPD zawieraja:
4. Zuzycie materiatow (wraz z ich pochodzeniem) w poszczegolnych fazach
cyklu zycia produktu.

Renew. PER a5 enargy [~ 7, S4E+)] 4, 5FE+00 145E01 0, (HOE 400 1,72E+00 S10E+01 | S8AEL00 | -1,29E+00
Renew. PER a= material Bl 1, EFEHN 0, 0E+00 -1.6RE+02 0, 0E+01 0, NE+00 -1 EHNL | QUO0E+0D | 0,00E+00
Total use of renew. PER Bl 7,72E+03 4, 52E400 1,67E+02 0,HOF+00 1,72E+00 3,1EFH01 | 5,R4E+00 | -1,79F+03
Mon-re. PER as energy Bl 1,39E+04 3, 59E 07 4, ETE+D0 0,00E+00 1,37E+02 55IFH2 | 1,03Ee07 | -7,64F403
Mon-re. PER as material Ml 1,7HE+D3 0,00E+00 3,74E+01 0,D0E+I0 0,D0E+D0 1,71E+03 | DODE+00 | O,00E+00

Total use of non-re,

PER (1] 3. 56E+04 3,59E+02 3,27Es0L 0, COE+DD 1,37E+02 1 16E+03 1 03E+02 7 E2E+03
F:e'rrlnrl::rllr manterials Ill;,H, 4 JHE+D i, DO E+O L R E+ D 0, DO E+(F 0, e+ 0 DO E+DD DLOUE =0 2, LEE+]2
Renew. secandary fuels M 0, DOE+00 0,00E+00 0, DOE+00 0006400 | O00E+00 | O00E+00 | 0006+00 | 0,00E+00
:JT:*"' secondary M 0, D0E+00 0,00E+00 0, D0E+00 0006400 | 0006400 | O00EH00 | 0006400 | 0,00E+00
Uze of net fresh water m! 2ETEHN TARE-DE 2,35E403 0,00E+00 L B0E-02 911601 | BABE-D2 | -6,ESEHDD

Zrédto: Gebwell, 2023
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EPD zawieraja:
5. llos¢ odpadow generowanych w poszczegolnych etapach cyklu zycia
produktu.

Hazardous waste I‘:E 2 93E+03 1.548E401 2,53E-02 O ONE +00 L Z0E-0L 0 OOE+00 4, ASE+IHD 1,14E+#032
Mon-harardous waste kg I Z5E+0 3 ERE+D1 5, 50E 01 OLO0E+D0 187E+O] O, OO E+D0 7 ALE+DD 3. 23E+03
Radicactive waste l:g 3 4LE-U1 4 43E-03 £, dLE-05 CLOE+L0 SA4UE-U4 U, DUE+UD Z,LJE-04 LOYE-

Zrédto: Gebwell, 2023
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Components for re-use

bdtaterials fior recycling

klaterials for ensrgy
rec

Exported energy

kg

0,00E+DD

4,53Exll

4, M E+01

0, 0OE+01

EPD zawieraja:
6. Przeptywy w poszczegolnych etapach cyklu zycia produktu.

0,00E+00

0,a0E+00

CLOGE+DD

CLOGE+00

1,RIE={O1

4, 00€-01

0L 00E-+00

O 0JE+OD

0 DOE+00

0, OO E+00)

0, DO E+040

0, COE+DD O, Ce0E+00 CLODE+D0O
01, D0 E + 00 6, 73E+03 DLONE +00
0, DO E+00 5,95E+01 LOSE+H]L

0, DO E -+ 0, D0 + 00 OLO0E +0x0

Zrédto: Gebwell, 2023
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EPD zawieraja:
7. Wbudowane komponenty weglowe.

Blogenic carbon content in product Okg

Bingenic carbon content in acoompanying packaging 3,37 kg

Zrédto: Gebwell, 2023
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Kryteria techniczne w EPD dla geotermalnych pomp ciepta

Electricity

District heat

EPD zawieraja:
8. Emisje gazow cieplarnianych w czasie pracy.

Electricity data
quality and CO;

emission kg C0: eq.

/ ¥Wh

District heat,
Finnish average

0.24 kg CO2e / kWh

0.18 kg CO2Ze / kWh

Market for electricity,
medium voltage
{Reference product:
electricity, medium
voltage] EN158044A1,
EM15804+42, Finland,
2019, Ecolnvent 3.6. The
shares have been
calculated basad on
statistics from 201&: IEA
World Energy Statistics
and Balances.

LCA study based on
District heating statistics
2019 and Ecoinvent 3.3,
OneClickLCA Ltd (2021)

Finland

The processes included in the
data set are well
represantative for the
geography |Finland}

The processes included in the
data set are réepresentative
for the gecgraphy (Finland)

Zrédto: Gebwell, 2023
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EPD zawieraja:

Ancillary materials for installation (specified by
material)

Water use

Other resource use

Quantitative description of energy type (regional mix) and
consumption during the installation process

Waste materials generated by product installation

9. Materiaty zuzyte na opakowanie produktu.

Disposable gloves (not induded in the

analysis because of their insignificant usage amount)
am3

0 kWh (energy use is insignificant)

Packaging materials:
Styrox 0,2 kg
Palyethylens (PE] O, & kg

Wood pallet 7.5 kg

Zrédto: Gebwell, 2023
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Process flow
Collection process
specified by type

Recovery system
specified by type

Disposal specified by
type

Assumptions for
SCENario
development

Kryteria techniczne w EPD dla geotermalnych pomp ciepta

EPD zawieraja:

Size{mm)

kg collected separately
kg collected with mixed
construction waste

kg for reuse

kg for recycling

kg for energy recovery

kg material for final
deposition

units as appropriate

Material

Other Steel

Hot rolled-, Cold
rolled- and, $tainless
steel

Copper

Aluminium

Brass

Cable

Electronic
components

Plasties

BVWC

Polyurethane (PUR)
Rubher

Bitum
Polyurethane press
grid foam

Mon-cell foam
Cardboard
Refrigrient

ail

Bitum

Mass

743,5 kg

275,66 kg
3322 kg

19.48 kg
14,10 kg
3,47 kg
18,90 kg
L5 kg

5,40 kg
0,29 kg
0,39 kg
3,86 kg
4,16 kg
40,44 kg

7,89 kg
3,7 kg
9,5 kg
0,98 kg
1,78 kg

10. Recyklowalnos¢ produktu po zakonczeniu zycia.

Mass

745,9 kg

276,44 kg
329,62 kg

19,36 ke
14,10 ke
3,31 kg
18,56 kg
3,11 kg

5,46 kg
0,75 kg
0,39 kg
3,86 kg
4,84 kg
40,42 kg

9,59 kg
3,2 kg
9,8 kg
0,98 kg
2,07 kg

Waste materials are transported 75 km by truck to recycling facility with a
truck capacity utilization of 45%

Zrédto: Gebwell, 2023
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1. Zmiany klimatyczne i wyzwania zwigzane z niedoborem surowcow wymagajg zmiany

podejscia do konstruowania, uzytkowania i zamykania cyklu zycia produktow.

2. Kluczowag, acz nie pozbawiong wyzwan, role w tym procesie posiada geotermia i jej
instalacje.

3. Od 2028 roku wszystkie produkty sprzedawane/instalowane na terenie Unii Europejskie;
bedg musiaty posiadac deklaracje srodowiskowg lll stopnia, a wiec karte EPD.

4. EPD zawierajg sktad procentowy poszczegolnych materiatow, z ktérych zbudowany jest
produkt, informacje o granicach poszczegolnych etapow cyklu zycia produktu, obcigzenia dla
srodowiska naturalnego na poszczegolnych etapach cyklu zycia produktu, zuzycie materiatow
(wraz z ich pochodzeniem) w poszczegolnych fazach cyklu zycia produktu, ilos¢ odpadow
generowanych w poszczegolnych etapach cyklu zycia produktu, przeptywy w poszczegolnych
etapach cyklu zycia produktu, wbudowane komponenty weglowe, emisje gazow
cieplarnianych w czasie pracy produktu, materiaty zuzyte na opakowanie produktu,
recyklowalnos¢ produktu po zakonczeniu jego zycia.

5. Czy jestesmy gotowi na taksonomie zrownowazniych srodowiskowo dziatan (seminarium
z 2023) oraz na EPD?
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