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JednOGotworowy system eksploatacji wody Dublet
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1 - odwiert, 2 - wodonosna warstwa geotermalna, 3 - wymiennik

ciepta, 4 - zbiornik wodny, 5 - parowanie, 6 - uszczelnienie zbiornika, 1~ odwiert eksp loataf: viny, 2 - odlfwerzt chfonny, geotermaina,
: , . . 3 — warstwa wodonosna, 4 — wymiennik ciepta, 5 — pompa
7 - wykorzystanie wody do celow rolniczych i innych, 8 - zrzut wody do

rzeki "
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EM image of a biofilm of Desulfovibrio desulfuricans G20 embedded in EPS (Beyenal et al., 2004).
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Czynniki wptywajgce na utrate chtonnosci mozna generalnie podzieli¢ na

trzy grupy:
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|. zalezne od ztoza (m.in. sktad fizykochemiczny wody termalnej,
rozpuszczonych gazow, budowa i morfologia formacji geologicznej,
cisnienie ztozowe),

Il. zalezne od budowy instalacji wgtebnej i powierzchniowej (m.in.
konstrukcja dolnej czesci odwiertu, zastosowane materiaty w systemie
obiegu wody termalnej, zastosowanie ostony azotowe] w odwiercie
eksplotacyjnym),

lll. zalezne od prowadzenia eksploatacji ztoza (m.in. liczba przerw w pracy
systemu geotermalnego).
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Akty prawne:
Prawie geologicznym i gérniczym (Dz.U. 2011 nr 163 poz. 981 z pdézn. zm.) - udostepniania i
eksploatacji wody termalnej ( w tym zattaczanie schtodzonej wody geotermalnej)

Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 z pdzn. zm.) - wprowadzenie zuzytych wod termalnych do waod
lub ziemi

Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i zeglugi srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu do wod lub do

ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzqdzen wodnych

Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627 z p6zn. zm.)
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Pozwolenie wodnoprawne ustala sic warunki wykonywania uprawnienia ze =
wskazaniem dopuszczalnych warto$ci wskaznikow zanieczyszczen |
w zuzytych wodach termalnych wprowadzonych do wody powierzchniowe;.
Najczesciej podane sg tutaj takie wskazniki jak:

- temperatura,

- PpH,

= chlor catkowity (dla wykorzystywanych wod w rekreacji 1 balneologii),

-~ siarczany.

Ponadto wskazuje si¢ zakaz wprowadzenia $ciekow, ktore powodowataby = 4
zmiany w wodach powierzchniowych np. zmian w naturalnej, 4
charakterystycznej dla nich biocenozie, zmiany naturalnej me¢tnosci, barwy 1
zapachu czy formowania si¢ osadow lub piany, zawierajacych odpady stale
oraz zanieczyszczenia pltywajace.
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Parametr

Czestotliwosé
badan

Miejsce pobrania praébki

Eletrochemiczne
(temperatura, pH,
przewodnosc, potencjat
redox (Eh))

4 razy w roku

gtowica odwiertu
eksploatacyjnego

3 razy w roku

gtowice odwiertu
eksploatacyjnego i chtonnego

Analiza chemiczna jonéw:
Na*, Ca*, Mg#, K*, HCO,
Cl, SO,

4 razy w roku

Tlen rozpuszczony

gtowica odwiertu
eksploatacyjnego

w instalacji za pompami i przy
odwiercie chtonnym

Zelazo catkowite w wodzie
termalnej

6 razy w roku

Cisnienie nasycenia

Analiza mikrobiologiczna

1 raz w roku

gtowica odwiertu
eksploatacyjnego

Substancja zawieszona

3 razy w roku

gtowica odwiertu chtonnego
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Recommendation (eng)
It is strongly recommended that you take out a maintenance contract for an annual check on the entire geothermal system and
its performance.

Dziekuje za uwage
Aneta Sapinska-Sliwe
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