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Borehole thermal resistance, K/(W/m)

Minimalizacja oporu cieplnego
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Przy przeptywach odpowiadajgcych liczbie
Reynoldsa ponizej 2300 przeptyw jest
laminarny, co powoduje znaczgcy opor
cieplny w ptynie

W obszarze o bardziej rozwinietej
turbulenciji (powyzej 2800 Reynoldsa)
opor cieplny w ptynie jest minimalny

W wiekszosci systemow przeptyw
czynnika zmienia sie w zaleznosci od
sezonu. Oznacza to, ze znaczng czesc
godzin pracy system dziata w stanie
laminarnym (<2300 Reynoldsa)

Wysoki przeptyw generuje wysoki spadek
ciSnienia




TurboCollector

FINS INSIDE ROTATION BACK AND FORTH

Slices of the temperature field for (Re=2050, Pr=20) in modified and smooth pipe.

Lamele wewnetrzne w sondzie wywotujgce
turbulentny przeptyw przy nizszych
wartosciach niz 2300 Reynoldsa, aby
zwiekszy¢ zakres przeptywow z mniejszym
oporem cieplnym

Smooth pipe, laminar flow
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Lamele majg ksztatt srubowy, zmieniajgcy
kierunek naprzemiennie wzdtuz osi rury
(opatentowane rozwigzanie)
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Jak to dziata

* Przeptyw turbulentny przy 22%
nizszych przeptywach daje...

* 80% mniejszy opor ptynu, co daje...

Borehole thermal resistance, K/(W/m)

Grout

Turbulent flow at Pipe
22% lower flow B Fluid - TurboCollector
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Jak to dziata

Przyktad poréwnania

* Przeplyw turbulentny przy 22%
niiszych prze piywach daje s TurboCollector 40mm SDR17

Borehole resistance: 0.09 W/(K/m)

* 80% mniejszy opor ptynu, co daje... g &C

* Do 3,6°C wyzsza temperatura GrouND | sackLL
czynnika, co daje...

Smooth pipe 40mm SDR17
Borehole resistance: 0.16 W/(K/m)

* Do 11% wyzsze COP
4 +8°C

Example based on the following parameters:
Pipe dimension 40mm SDR 17

Flow rate of 0.4 |/s (Reynolds number 2000)
Heat transfer rate of 50 W/m.

GROUND | BACKFILL
OR WATER
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NAUKOWO POTWIERDZONE OSZCZEDNOSCI ENERGII
DZIEKI TURBOCOLLECTOR®

WEWNETRZNE LAMELE

SKRECONE W LEWO | W PRAWO

OPATENTOWANA KONSTRUKCJA LAMELI

FIRMY MUOVITECH JEST ZOPTYMALIZOWANA POD
KATEM POPRAWY TRANSFERU CIEPLA |
EFEKTYWNOSCI SYSTEMU GEOTERMALNEGO

PRZEPLYW TURBULENTNY
PRZY ZNACZNIE NIZSZYCH
NATEZENIACH PRZEPLYWU

Przeptyw turbulentny poprawia
wymiane ciepta miedzy gruntem, a
nosnikiem energii w kolektorze.
Dzieki TurboCollectorow®™ przephyw
turbulentny osiagany jest przy 22%
nizszym nateieniu przeplywu niz w
przypadku tradycyjnych sond
[Reynolds 1 800 vs Reynolds 2 300
dla sond konwencjonalnychy).

DO 1% WYZSZY
WSPOLCZYNNIK COP

Symulacje wykazujg, ze
TurboCollector redukuje opor
konwekcyjny nawet o BO%, co
Zwieksza temperature czynnika w
kolektorze, tym samym zwiekszajac
COP pompy ciepta.

OSZCZEDNOSC ENERGII
ELEKTRYCZNEJ - ROK PO
ROKU

Przez ponad 50 lat, TurboCollector
bedzie nieprzerwanie redukowat
Zuzycie energii elektrycznej,
zapewniajgc oszczednosc kosztow i
redukcje emisji CO..

CERTYFIKOWANE
PRODUKTY

TurboCollector posiada wszystkie
wymagane certyfikaty i
dopuszczenia (m.in. P-mark oraz
SKZ).

DOSTEPNE WSZYSTKIE
WYMIARY | KLASY
CISNIENIOWE

Dostepny jako kolektor pojedynczy
lub podwojny, w srednicach:

25 mm, 32 mm, 40 mm, 45 mm,

50 mm oraz 55 mm.

Takze w opatentowanej, eliptyczne|
wersji Turbo = MuoviEllipse [patent
pending).

MAKSYMALNY TRANSFER
CIEPLA

Lamele z naprzemiennym wzorem
obrotu generujg przephyw
turbulentny przy nizszych
natezeniach przeplywu, co
maksymalizuje wymiane ciepta w
porownaniu z konwencjonalnymi
sondami.



Turbocollector wytwarza bardziej turbulentny przeptyw
przy niskich natezeniach przeptywu.
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OPATENTOWANA TECHNOLOGIA LAMELI MUOVITECH — NAJWYZSZA
EFEKTYWNOSC SPOSROD WSZYSTKICH PROJEKTOW

MUOVITECH TURBOCOLLECTOR
(Zmienny skret lameli w lewo | prawo)

Znacznie zwiekszona wymiana ciepta dla przeptywow
o natezeniu 1800 — 2300 Reynoldsow

STALY SKRET LAMELI
(Bez zmiany kierunku)

Mieznaczna poprawa wymiany ciepta

ERAK SKRETU LAMELI
(Lamele rownolegte do kierunku przephywu)

Brak poprawy wymiany ciepta
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Badanie naukowe przeprowadzone przez Chalmers University
of Technology jest dostepne online

Thermohydraulic performance evaluation of internal
fin designs for geothermal collector pipes

Niklas Hidman'

IDivision of Fluid Dynamics, Department of Mechanical and Maritime
Sciences, Chalmers University of Technology, Gothenburg, Sweden

May 19, 2025

1 Introduction

In this report we evaluate, using fully resolved Direct Numerical Simulations (DNS), the
thermohydraulic performance of pipes with internal surface modifications (fins). The target
application is collector pipes in geothermal systems but the results are applicable to other heat
exchanger pipes with similar operating conditions. In typical geothermal collector pipes. a liquid
(such as an ethanol-water mixture) with a temperature below the average ground temperature is
circulated to extract geothermal heat from the borehole. The purpose of introducing internal fins
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Prgram GHEtool oraz Turbocollctor
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Effective borehole thermal resistance [mK/W]

Pojedyncza i podwojna u-rurka

Borehole thermal resistance for MPG

Pressure drop for MPG
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Nowy system separatus®: rozdzielona rura
Zznacznie zmniejsza srednice wiercenia

Mniej odpadow ptuczki
Mniej cementu
Oszczednos¢ glikolu
Mniejsza maszyna, rury
ostonowe, swidry itp.

Mate i lekkie wiertnice
moga instalowac geotermie
tam, gdzie wczesniej byto to

niemozliwe

& separatus
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alternatywne ptytkie metody,

mata platforma wiertnicza w srodowisku
takie jak mikropale

miejskim, wiercenie kierunkowe,
platforma wiertnicza wewnatrz
budynku,...
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