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Ambicja UE do 2030 vs bieżące tempo wzrostu dla gruntowych PC
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Bariery dla szybszego wzrostu:
- Wysoki CAPEX vs inne technologie

Business Model Canvas by Alexander Osterwalder

• Systemy GPC małej wielkości (< 20 kW): zastosowania mieszkaniowe i 
małe zastosowania komercyjne

• Systemy GPC średniej wielkości (20 kW – 150 kW): zastosowania w 
budynkach wielorodzinnych, komercyjnych i instytucjonalnych

• Systemy GPC dużej mocy (150 kW – wiele MW): miejskie sieci ciepłownicze, 
zastosowania przemysłowe
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User-Tailored Catalogue of Good Practice Business Models to implement geothermal heat pumps systems at 
different scales - D5.3.
Scenario / Criteria Recommended business models Suitable stakeholders Financing features

Based on investment type:

Residential (small scale <20 kW) – 

homeowner, single building

• Direct Ownership (retailer, manufacturing)

• Leasing and rental
Homeowners, Installers

Self-funded, consumer loans, 

leasing

Small commercial – restaurant, shop, office, 

hotel

• Third-Party Ownership

• Heat as a Service (HaaS)

• Leasing and rental

Small businesses, GHP installers
Shared savings, monthly service 

fees

Multi-family / Housing Cooperative 

(medium scale 20 kW - 150 kW)

• Cooperative / Shared Ownership

• Heat as a Service

• ESCO model

Housing associations, Co-ops, 

Property managers

Member equity, performance 

contracting

Institutional (Schools, Hospitals)

• Public-Private Partnership (PPP)

• ESCO model

• Green Bonds

Municipalities, Energy agencies
Blended finance, performance 

guarantees

Industrial Parks / Large Commercial / 

Campus (big scale > 150 kW)

• Heat as a Service

• Utility-led On-Bill

• Manufacturing One-Stop-Shop

Facility owners, Utilities, Developers
Service-based billing, CAPEX-

neutral models

District Energy Networks – community-wide

• PPP

• Utility-led on-bill Model

• Community-Owned Model

Utilities, Municipalities, Investors
Public grants, green bonds, utility 

tariff
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FINANCING GEOTHERMAL HEAT PUMPS: AFFORDABILITY SCORE & POLICY RECOMMENDATIONS

Affordability score - 
„wskaźnik przystępności 
cenowej” uwzględnia kilka 
kluczowych czynników:
• wydatki inwestycyjne 

(CAPEX)
• wydatki operacyjne 

(OPEX)
• uśredniony koszt energii 

(LCOE)
• stosunek ceny energii 

elektrycznej do ceny 
gazu

• cztery wskaźniki 
makroekonomiczne:

o dochód na mieszkańca
o produkt krajowy brutto 

(PKB) na mieszkańca
o zatrudnienie
o inflacja
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Bariery dla szybszego wzrostu:
- Wysoka inflacja i oprocentowanie ograniczało rozwój nowego budownictwa oraz modernizacje istniejących 

budynków
- Cena energii elektrycznej vs cena gazu (ETS1, ETS2)
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Bariery dla szybszego wzrostu:
- Silne lobby przeciw PC oraz dezorientacja klientów końcowych w zakresie kosztów ogrzewania
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Bariery dla szybszego wzrostu:
- Niepewność dla ciągłości oraz wysoki stopień skomplikowania programów dofinansowujących (IT, PL) 
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Bariery dla szybszego wzrostu:
- Długie procesy pozwoleń oraz brak digitalizacji procesów związanych z procedurami 

dla geotermii płytkiej 
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Reporting and monitoring geothermal heat pumps in Europe - D2.2.
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Bariery dla szybszego wzrostu:
- Brak strategii rozwoju geotermii płytkiej na poziomie lokalnym oraz brak integracji geotermii płytkiej w 

planach zagospodarowania przestrzennego 
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Bariery dla szybszego wzrostu:
- Brak strategii rozwoju geotermii płytkiej na poziomie lokalnym oraz brak integracji geotermii płytkiej w 

planach zagospodarowania przestrzennego 
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Ground Source Heat Pumps in Europe: An analysis of the Geothermal Heat Pumps market - D2.1. 



GEOENERGETYKA I GEOTERMALNE POMPY CIEPŁA, 9-11.12.2025, AGH Kraków
Rynek gruntowych pomp ciepła dzisiaj i jutro. Perspektywa Europy i Polski.

Specialization in Shallow Geothermal 
Energy: 
Skills Development and Training 
Across the EU using Massive Open 
Online Courses - D5.2.

UPValenciaX: Specialization in Sh
allow Geothermal Energy: Skills D
evelopment and Training Across th
e EU | edX

Bariery dla szybszego wzrostu:
- Brak wystarczającej wiedzy wśród decydentów, ustawodawców, projektantów, instalatorów, 

osób początkujących w branży

https://www.edx.org/learn/energy-earth-sciences/universitat-politecnica-de-valencia-specialization-in-shallow-geothermal-energy-skills-development-and-training-across-the-eu
https://www.edx.org/learn/energy-earth-sciences/universitat-politecnica-de-valencia-specialization-in-shallow-geothermal-energy-skills-development-and-training-across-the-eu
https://www.edx.org/learn/energy-earth-sciences/universitat-politecnica-de-valencia-specialization-in-shallow-geothermal-energy-skills-development-and-training-across-the-eu
https://www.edx.org/learn/energy-earth-sciences/universitat-politecnica-de-valencia-specialization-in-shallow-geothermal-energy-skills-development-and-training-across-the-eu
https://www.edx.org/learn/energy-earth-sciences/universitat-politecnica-de-valencia-specialization-in-shallow-geothermal-energy-skills-development-and-training-across-the-eu
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1 Introduction to Geothermal Fundamentals
1,1 Overview of geothermal energy
1,2 Types of geothermal systems and principles of heat transfer in geothermal systems
1,3 HP technology

1,4
GSHP systems (e.g., groundwater heat exchangers, ATES, borehole heat exchangers, BTES, 
collectors)

1,5
Combination of GHP systems and with other renewables, integration of GHP in low temperature 
grids

1,6 Monitoring and Maintenance Procedures for System Performance (BHE, GWHE, Horizontal)
1,7 Overview of drilling methods, equipment, and safety protocols (BHE, GWHE)
1,8 Designing (incl. Codes and Standards) (BHE, GWHE)
1,9 Environmental considerations (protection areas etc.) (BHE, GWHE)
1,1 Legal framework and permitting processes (BHE, GWHE, Horizontal)

2 Energy Efficiency Strategies for Buildings with GHP Systems
2,1 Integrating GHP systems into building design
2,2 Energy-saving measures and technologies for efficient operation

2,3
Case studies highlighting energy-efficient buildings with GSHP systems (e.g., Historical and 
World Heritage Buildings)

3 Borehole Heat Exchangers

3,1
Geological Parameters (WLF; Temp.) and conditions (shallow gas, karst, salt, mining, anhydrate, 
multiple story aquifer)

3,2 Techniques for site characterization (TRT)
3,3 Thermal interference management 
3,4 Practical considerations for successful drilling projects (BHEs, piles)
3,5 Troubleshooting common issues and optimizing system performance
3,6 Guidelines of BHE for regulators and policy makers

4 Groundwater Heat Exchangers

4,1
Geological and hydrogeological parameters (flow rate, temp, gw thickness) and conditions 
(shallow gas, karst, salt, mining, anhydrate, multiple-story aquifer)

4,2 Techniques for site characterization of GWHE (pumping tests)

4,3 Thermal interference management for GWHE

4,4 Practical considerations for successful drilling projects (wells, e.g. horizontal wells, new trends)

4,5 Troubleshooting common issues and optimizing system performance

4,6 Guidelines of GWHE for regulators and policy makers

5 Horizontal Collectors
5,1 Geological Parameters (watercontent, WLF; Temp.)

5,2 Designing and thermal interference management (incl. Codes and Standards)

5,3
Overview of installation methods, equipment, and safety protocols (incl. Practical considerations, 
different geometries, types)

5,4 Troubleshooting common issues and optimizing system performance

5,5 Guidelines for regulators and policy makers 

Specialization in Shallow Geothermal Energy: Skills Development and Training Across 
the EU - D5.2.
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Wydanie 1. – 2013, Wydanie 2. - 2021

Celem wytycznych PORT PC cz.1 jest zapewnienie 
zgodnie ze stanem techniki:

-  poprawnego zaprojektowania,

-  właściwego wyboru rozwiązań materiałowych,

-  poprawnego wykonania instalacji GWC i 
poszczególnych elementów

systemu grzewczo-chłodzącego wykorzystującego 
geotermię niskotemperaturową.

PN-EN 17522:2023-09E
Projektowanie i budowa otworowych wymienników ciepła 
wypełnianych zasypką i cementowanych
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Wytyczne PORT PC cz. 9, 2025
opisują metodę pomiaru właściwości cieplnych 
górotworu i charakterystykę wymiany ciepła przez 
wymiennik osadzony w górotworze. Wielkości te 
będą podstawą do projektowania systemu 
gruntowych wymienników ciepła i jego 
zwymiarowania.

Dokładna wiedza na temat górotworu i jego 
właściwości cieplnych jest ważnym warunkiem 
wstępnym do projektowania systemów pionowych 
(otworowych) gruntowych wymienników ciepła 
(tzw. sond geotermalnych, pionowych GWC) jako 
źródła ciepła, używania ich jako odbiorników ciepła 
w trybie chłodzenia budynku oraz projektowania 
magazynów ciepła.

NOWOŚĆ
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Polska Organizacja Rozwoju 
Technologii Pomp Ciepła PORT PC
Ul. Cechowa 51, 30-614 Kraków

jakub.koczorowski@portpc.pl
+48 600 963 797

DZIĘKUJĘ ZA 
UWAGĘ
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